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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

La finalul acestui curs si seminar, studentii vor fi capabili sa aplice metode statistice
fundamentale si avansate pentru analiza datelor geotehnice, inclusiv construirea si
interpretarea histogramelor, estimarea parametrilor distributiilor, si testarea ipotezelor. De
asemenea, vor dobandi abilitati de modelare a fenomenelor geotehnice extreme utilizdnd
distributii specifice si vor intelege importanta analizei riscurilor si tendintelor in contextul
ingineriei geotehnice.

Descrierea cursului:

1. Curs Tematica 1: Introducere in statistica si teoria probabilitatilor

Diferenta dintre statistica si teoria probabilitatilor. Evenimente si variabile
aleatoare. Probabilitati conditionate, teorema Bayes. Construirea
histogramelor si alegerea claselor in distributii.

Tematica 2: Caracteristici esentiale ale seturilor de date si analiza
frecventiala

Parametrii descriptivi: media, mediana, varianta, coeficienti de asimetrie si
boltire. Serii de date in geotehnica: valori extreme, serii trunchiate. Notiunea
derisc.

Tematica 3: Variabile aleatoare si distributii utilizate in geotehnica
Distributii discrete: binomiala, Poisson. Distributii continue: normala, log-
normala, Weibull. Estimarea parametrilor prin metoda momentelor si
verosimilitatii maxime.

Tematica 4: Corelatii si regresie statistica in geotehnica

Corelatia intre parametrii solului si rocilor: coeficient Pearson, Spearman.
Regresie liniara si neliniara in geotehnica.

Tematica 5: Testarea ipotezelor si ajustarea distributiilor

Teorema limita centrala si implicatiile sale. Teste de semnificatie: testul
pentru medie, testul pentru diferenta mediilor, testul pentru varianta. Teste de




ajustare: Chi-patrat, Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk.

Tematica 6: Analiza frecventiala si distributiile extreme in geotehnica
Distributii utilizate pentru fenomene extreme: Gumbel, Weibull. Estimarea
parametrilor geotehnici din date experimentale. Perioada medie de repetare a
evenimentelor geotehnice extreme.

Tematica 7: Teste non-parametrice si incertitudini in geotehnica

Teste non-parametrice: Wilcoxon, Mann-Kendall pentru tendinte in date
geotehnice. Analiza incertitudinilor si intervale de incredere.

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

Aplicatia 1: Estimarea probabilitatilor si construirea histogramelor pentru date
geotehnice

Construirea histogramei si alegerea numarului optim de clase (folosind regula
Sturges sau Scott). Calculul probabilitdtii ca t (rezistenta la forfecare) sa fie
sub un anumit prag (ex: 1<50 kPa) folosind frecventa relativa.

Aplicatia 2: Analiza statistica a tasarilor masurate la o fundatie

Calcularea parametrilor descriptivi: medie, mediana, abatere standard,
coeficienti de asimetrie si boltire. Identificarea valorilor extreme folosind
criteriul £20. Crearea unei serii trunchiate eliminand valorile sub un anumit
prag. Interpretarea rezultatelor pentru evaluarea riscului de tasare excesiva.
Aplicatia 3: Modelarea distributiei permeabilitatii unui sol folosind distributii
statistice

Testarea daca distributia este normala sau log-normala (folosind histograme
si teste grafice cuantile-cuantile). Estimarea parametrilor distributiilor prin
metoda momentelor. Aplicarea metodei verosimilitatii maxime pentru
ajustarea distributiilor. Alegerea celei mai potrivite distributii si interpretarea
rezultatelor.

Aplicatia 4: Corelarea rezistentei solului cu adancimea si umiditatea
Calculul coeficientilor de corelatie Pearson si Spearman intre parametrii.
Aplicarea regresiei liniare simple: rezistenta la penetrare a solului=a+bc*
adancimea Evaluarea semnificatiei regresiei folosind coeficientul de
determinare. Extinderea la regresie multipla cu umiditatea ca variabila
suplimentara.

Aplicatia 5: Testarea normalitatii si compararea rezistentelor solului intre
doua zone

Aplicarea testelor de normalitate (Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk).
Compararea mediilor pentru cele doua zone folosind testul t. Compararea
variantelor folosind testul F. Interpretarea rezultatelor si concluzii privind
diferentele intre cele doua zone.

Aplicatia 6: Estimarea unei tasari extreme folosind distributia Gumbel
Construirea histogramei. Estimarea parametrilor distributiei Gumbel prin
metoda momentelor. Calculul probabilitatii ca tasarea sa depaseasca o
anumita valoare intr-un interval de timp (ex: 50 de ani). Determinarea
perioadei de revenire a unei tasari critice.

Aplicatia 7: Detectarea tendintelor in masuréatorile apei subterane folosind
testul Mann-Kendall

Aplicarea testului Mann-Kendall pentru a verifica daca exista o tendinta
semnificativa. Calcularea coeficientului Spearman pentru confirmare.
Construirea intervalului de incredere pentru nivelul apei subterane in viitor.
Interpretarea rezultatelor si impactul asupra proiectarii geotehnice.
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Examinarea:

Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar 50%
Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 50%

3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica)

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Examen constand in aplicatii practice. Studentii vor primi fiecare un bilet cu un set de
probleme pe care trebuie sa le rezolve in Excel avand la dispozitie toate materialele de studiu

(note de curs, aplicatii etc.).

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 24 8. Studiu pentru examinarea

finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 9. Sedinte de consultatii
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe

teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 12. Studiu resurse internet 4
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 28
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