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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

Analiza seriilor cronologice de precipitatii, niveluri, debite, etc. Prelucrari statistice, validare.
Calibrarea parametrilor statistici. Exploatarea modelelor statistice.

Descrierea cursului:

1. Curs

Tematica 01 (2 ore): Diferenta dintre statistica si teoria probabilitatilor.
Evenimente si marimi aleatoare. Notiuni de teoria probabilitatilor: reuniune,
intersectie, dependenta si independenta. Probabilitati conditionate, teorema
Bayes. Frecventa, probabilitate. Construirea histogramelor. Formule empirice
pentru alegerea numarului sau a amplitudinii claselor.

Tematica 02 (2 ore): Caracteristicile esentiale ale unui set de date. Etape in
analiza frecventiala. Constituirea seriilor de date. Serii de valori caracteristice,
tipuri de serii: complete, valori extreme anuale, trunchiate. Erori. Metoda
dublului cumul. Perioada medie de repetare. Probabilitatea de nedepésire si
de depasire. Notiunea de risc. Debit maxim probabil/Precipitatia maxim
probabila.

Tematica 03 (2 ore): Statistica descriptiva. Notiunea de moment statistic,
relatii intre momente. Media, mediana, modul, amplitudinea, interval
intercuartilic, abatere medie, varianta, abatere medie patratica, coeficient de
variatie, valoarea Z standard, coeficient de asimetrie, coeficient de boltire.
Grafice Box-Whisker Discutie asupra parametrilor si estimatorilor statistici.
Tematica 04 (2 ore): Variabile aleatoare discrete si utilizarea lor in hidrologie.
Experimente Bernoulli. Distributia binomiala. Distributia Poisson.

Tematica 05 (2 ore): Variabile aleatoare continui. Distributia normala.
Estimarea parametrilor prin metoda momentelor. Estimarea parametrilor prin
metoda verosimilitatii maxime. Forma standard a distributiei normale. Functia
Laplace. Aplicatii ale distributiei normale in hidrologie. Distributia log-
normala.




Tematica 06 (2 ore): Estimarea debitelor cu anumite probabilitdti de depasire.
Functia Gama. Functia Gama incompleta. Functia Beta. Distributia Gama cu 1,
2 si 3 parametri. Distributia Pearson si log-Pearson.

Tematica 07 (2 ore): Legea generalizata a extremelor. Distributia Gumbel (de
tip ). Identificarea parametrilor distributiei Gumbel prin metoda celor mai mici
patrate, metoda momentelor, metoda Gumbel, metoda verosimilitatii maxime,
metoda momentelor ponderate. Curbe intensitate-durata-frecventa.

Tematica 08 (2 ore): Estimare non-parametrica a densitatilor de repartitie cu
ajutorul functiilor kernel.

Tematica 09 (2 ore): Variabile aleatoare bidimensionale. Distributia normala
bivariata. Probabilitati conditionate. Coeficient de corelatie Pearson.
Corelatia de rang Spearman. Regresia liniara simpla. Coeficient de
determinare. Regresia liniard multipla. Raport de corelatie. Regresia neliniara.
Considerarea probabilitatilor compuse la atenuarea undelor de viitura in lacuri
de acumulare.

Tematica 10 (2 ore): Teorema limita centrald. Testarea ipotezelor statistice,
etape. Tipuri de teste statistice.

Tematica 11 (2 ore): Teste parametrice. Testarea mediei cu o valoare
specificata. Test de semnificatie pentru diferenta mediilor a doua esantioane.
Testarea variantelor.

Tematica 12 (2 ore): Testarea calitatii ajustarii. Testul Chi2. Testul
Kolmogorov-Smirnov. Teste de normalitate: testul Anderson-Darling, testul
Shapiro-Wilk, testul Jarque-Bera. Grafice de tip cuantile-cuantile.

Tematica 13 (2 ore): Teste non-parametrice. Testele Wald-Wolfowitz, Testul
Wilcoxon, Mann-Kendall si Spearman pentru detectarea tendintelor de
monotonicitate in serii cronologice de precipitatii.

Tematica 14 (2 ore): Analiza incertitudinilor, surse de incertitudini, intervale de
incredere.

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

Tematica 1 (2 ore): Construirea histogramelor si a curbelor dublu-cumul
pentru verificarea inconsistentei unui set de date.

Tematica 2 (2 ore): Testul Durbin-Watson pentru autocorelare. Estimari ale
parametrilor statistici pornind de la un esantion.

Tematica 3 (2 ore): Testarea unui esantion pentru prezenta valorilor aberante.
Testarea independentei datelor din esantion.

Tematica 4 (2 ore): Exemple de aplicare a distributiilor discrete in hidrologie.
Distributia Binomiala si Poisson.

Tematica 5 (2 ore): Ajustarea parametrilor unei distributii log-normale pentru
masuratori ale precipitatiei si a unei distributii gama cu doi parametri pentru
debite maxime anuale.

Tematica 6 (2 ore): Ajustarea parametrilor unei distributii generalizate a
extremelor pentru estimarea probabilitatii de depasire a debitelor maxime
anuale. Regresie liniara simpla.

Tematica 7 (2 ore): Testarea calitatii ajustarii, testul Kolmogorov-Smirnov,
testul Chi2, testul Anderson-Darling.

3. Bibliografie

Note de curs (in curs de publicare)- N. Sirby;

Bazele statistice ale hidrologiei — R. Drobot - Editura Didactica si Pedagogic,
Bucuresti, 1997;

Hydrologie Frequentielle - A. Musy- Editura HGA. Bucuresti, 1999;

Verificarea ipotezelor statistice — V. Craiu — Editura didactica si pedagogica,
1972.

| Examinarea:

| Ponderea fiecarui criteriu in nota final3




1. Examinarea final3 | 80%
2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar

Laborator 20%

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale

3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica)

Se va aprecia participarea la activitatile
de laborator.

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

(i)Examinare fata-in-fata: examinare scrisa

Examen constand in aplicatii practice. Studentii vor primi fiecare un bilet cu un set de
probleme pe care trebuie sa le rezolve in Excel avand la dispozitie toate materialele de studiu

(note de curs, aplicatii etc.).

(il Examinare in sistem online utilizand platforme digitale:

Identic cu examinarea fata-in-fata.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 8. Studiu pentru examinarea 14
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 9. Sedinte de consultatii 4
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 12. Studiu resurse internet 10
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 28
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