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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

Cunostinte: studentul va putea explica conceptele de baza din combinatorica (aranjamente,
permutari, combinari simple si cu repetitie, functii generatoare, formule de inversiune,
elemente de teoria codurilor etc.), precum si din teoria grafurilor (grafuri (ne)orientate, grafuri
planare, arbori, algoritmi pentru gasirea drumului minim in grafuri, grafuri euleriene, grafuri
hamiltoniene).

Abilitati: studentul va putea

sa aplice formulele de numarare si sa utilizeze algoritmii de generare adecvati problemelor
propuse, sa aplice si sa implementeze algoritmii de reprezentare si parcurgere a grafurilor.
Responsabilitate si autonomie:

studentul va putea gestiona activitati sau proiecte stiintifice complexe, prin asumarea
responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii de munca sau de studiu imprevizibile; de
asemenea, studentul va putea demonstra capacitatea de a lucra autonom si in echipa,
respectand termenele si cerintele de calitate stabilite.

Descrierea cursului:

1. Curs 1. Aranjamente, permutari, combinari simple si cu repetitie. Modele
combinatoriale pentru acestea. (2 ore)

2. Proprietati ale combinarilor. Functii generatoare. Numerele lui Fibonacci. (2
ore)

3. Principiul includerii si excluderii. Numere Stirling si Bell. Drumuri laticeale.
Numere Catalan. (2 ore)

4. Multimi partial ordonate. Functia lui Mobius. Algebra de incidenta a unei
multimi local finite. (2 ore)

5. Formule de inversiune. Aplicatii. (2 ore)

6. Combinatorica cuvintelor. Elemente de teoria codurilor. (2 ore)

7. Patrate magice si patrate latine. (2 ore)




8. Notiuni de baza in teoria grafurilor: p-graf orientat, neorientat, subgraf, graf
partial, drum, circuit, lant, ciclu, reprezentari ale grafurilor, grafuri tare conexe,
grafuri conexe. (2 ore)
9. Drumuri in grafuri: lungimea unui drum, optimizari in multimea drumurilor,
algoritmul lui Roy-Floyd, algoritmii lui Dantzig. (2 ore)
10. Drum critic intr-un graf de activitati, cicluri euleriene, cicluri hamiltoniene.
(2 ore)
11. Arbori si paduri: notiuni generale, algoritmul lui Kruskal. (2 ore)
12. Grafuri planare. Corpurile platonice si grafurile asociate. Graful dual. (2
ore)
13. Fluxuri in retele de transport: definitii de baza, fluxuri maxime si minime,
algoritmul lui Ford-Fulkerson. (2 ore)
14. Cuplaje in grafuri. Determinarea unui cuplaj maxim si a unei transversale
minime intr-un graf bipartit. Proprietati stabile. Tehnici de inchidere a unui
graf (2 ore)
2. Seminar/ 1. Aranjamente, permutari, combindri simple si cu repetitie. (2 ore)
Laborator/ 2. Functii generatoare. Numerele lui Fibonacci. (2 ore)
Proiect/ 3. Principiul includerii si excluderii. Numere Stirling si Bell. Drumuri laticeale.
Practica Numere Catalan (2 ore)
4. Functia lui M&bius. Algebra de incidenta a unei multimi local finite. (2 ore)
5. Formule de inversiune. Aplicatii. (2 ore)
6. Combinatorica cuvintelor. (2 ore)
7. Patrate magice si patrate latine. (2 ore)
8. Notiuni de baza din teoria grafurilor. (2 ore)
9. Optimizari in multimea drumurilor, algoritmul lui Roy-Floyd si algoritmii lui
Dantzig. (2 ore)
10. Drum critic intr-un graf de activitati, cicluri euleriene, cicluri hamiltoniene.
(2 ore)
11. Arbori si paduri. Algoritmul lui Kruskal. (2 ore)
12. Grafuri planare. Graful dual. (2 ore)
13. Fluxuri in retele de transport. Algoritmul lui Ford-Fulkerson (2 ore)
14. Cuplaje in grafuri. Determinarea unui cuplaj maxim intr-un graf bipartit. (2
ore)
3. Bibliografie | Bibliografie obligatorie:
1) Groza, G., Analiza combinatorica si algoritmica grafurilor, Ed. Conspress,
Bucuresti, 2013.
Bibliografie suplimentara:
1) Harju, T., Combinatorial Enumeration, University of Turku, Finland, 2004
(harju.utu.fi)
2) Knuth, D. E., The Art of Computer Programming, Vol. 4A. Combinatorial
Algorithms, Part 1, Pearson Education Inc., Boston, 2011.
3) Popescu, D.-R., Combinatorica si teoria grafurilor, Societatea de Stiinte
Matematice din Romania, 2005
Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala
1. Examinarea finala 60%
2. Verificarea cunostintelor pe parcurs
Seminar 20%
Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale




3.2 Teme, rapoarte, etc.

20%

4. Alte criterii (se vor specifica)

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Lucrare scrisa ce consta in patru subiecte (2 de teorie si 2 probleme, timp de rezolvare 120 de
minute), urmata de o discutie cu studentul asupra lucrarii.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Nr.

Tipul de activitate individuala ore Tipul de activitate individuala Nr. ore

1. Studiu notite de curs 10 8. Studiu pentru examinarea 14
finala

2. Studiu bibliografie obligatorie 4 9. Sedinte de consultatii 4

3. Studiu bibliografie suplimentara 0 10. Documentare practica pe 0
teren

4. Pregatire activitati specific disciplinei |0 11. Studiu la biblioteca aditional | 0

5. Pregatire teme 6 12. Studiu resurse internet 0

6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 6 13. Alte activitati (se enumerd) |0

7. Studiu pentru evaluari periodice orale |0 Numarul total de ore: 44
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