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Cadru didactic
titular:

Sef lucrari Nicolai Sirbu

Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

Insusirea de cétre studenti a notiunilor de baza si a algoritmilor clasici pentru rezolvarea
problemelor de programare liniara si neliniarg, in absenta sau in prezenta restrictiilor, a
identificarii drumurilor intr-un graf, a planificarii operatiunilor.

Descrierea cursului:

1. Curs

Tematica 1 (2 ore)

*Obiectul cursului, ramuri ale programarii matematice. Formularea unei
probleme tip de programare liniara. Rezolvarea grafica a problemelor de
programare liniara. Spatiul solutiilor admisibile pentru diferite tipuri de
restrictii.

Tematica 2 (2 ore)

*Forma canonica si forma standard a unei probleme de programare liniara.
Formularea matriciala. Clasificarea solutiilor. Algoritmul Simplex tabelar.
Tematica 3 (2 ore)

‘Determinarea unei solutii initiale de baza. Metoda celor doua faze. Metoda
“big M”. Exemple.

Tematica 4 (2 ore)

+Dualitatea in programare liniara. Exemple

Tematica 5 (2 ore)

*Problema transporturilor.

Tematica 6 (2 ore)

-Grafuri, definitii, reprezentare sagitald, reprezentari matriciale. Drumuri in
graf. Drum de valoare minima/maxima. Algoritmul Bellman-Kalaba.
Tematica 7 (2 ore)

*Drum critic. Metoda CPM (Critical Path Method). Aplicatii si exemple.
Tematica 8 (2 ore)

-Drum critic. Metoda PERT (Programme Evaluation and Review Technique).




Diagrame Gantt.

Tematica 9 (2 ore)

‘Metode clasice pentru identificarea radacinilor functiilor neliniare
monovariate.

Tematica 10 (2 ore)

*Fundamentele optimizarii neliniare fara restrictii. Conditii necesare si
suficiente de extrem. Informatii furnizate de derivatele functiilor. Directii de
cautare. Convergenta. Criterii de oprire.

Tematica 11 (2 ore).

Clase de probleme de programare neliniara. Cautare liniara unidimensionala,
varianta Powell. Algoritmi fara calculul derivatei: Rosenbrook, Nelder-Mead,
Hooke-Jeeves.

Tematica 12 (2 ore).

*Metode de tip gradient. Algoritmii Fletcher-Reeves si Polak-Ribiere.
Preconditionare. Metoda celor mai mici patrate. Regresie.

Tematica 13 (2 ore).

*Metode de tip hessian. Metode de tip Newton si cvasi Newton. Algoritmul
Broyden—Fletcher—Goldfarb—Shanno. Algoritmul Levenberg-Marquardt.
Calculul aproximativ al derivatelor.

Tematica 14 (2 ore).

*Optimizare cu restrictii. Functii si domenii convexe. Solutii locale/globale.
Conditii Kuhn-Tucker. Metoda multiplicatorilor Lagrange. Metoda functiilor de
penalizare.

2. Seminar/ Tematica 1 (4 ore).
Laborator/ +Stabilirea compozitiei granulometrice optime a unui mortar cu ajutorul
Proiect/ algoritmului Simplex in formulare primala si/sau duala.
Practica Tematica 2 (2 ore).
+Stabilirea schemei optime de aprovizionare a unui grup de santiere.
Problema transporturilor.
Tematica 3 (2 ore).
+Alegerea traseului optim a unei retele de alimentare cu apa cu ajutorul
grafurilor.
Tematica 4 (2 ore).
*ldentificarea parametrilor din relatia Van Genuchten cu ajutorul metodei
Gauss-Newton, aplicatie Excel.
Tematica 5 (2 ore).
+Aplicatie metoda multiplicatorilor Lagrange.
Tematica 6 (2 ore).
+Utilizarea pachetului Solver din Microsoft Excel in rezolvarea problemelor de
optimizare.
3. Bibliografie | N. Sirbu — note de curs (in curs de publicare).
Elemente de programare liniard — Ernest Dani — Ed. Didactica si Pedagogic3,
Bucuresti, 1971
Cercetare operationala in constructii — J. Aurian si al. — Editura Stiintifica,
Bucuresti, 1967
Programare liniara si teoria grafurilor — R. Drobot
Metode de Optimizare - |. Dancea — Editura Dacia, 1976
Tehnici de Optimizare — C. Patrascoiu — Editura Matrixrom, 2005
Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs




Seminar

Laborator 20%
Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 80%

3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica)

Studentii vor preda pentru fiecare lucrare
de laborator fisierul Excel in care au
lucrat si un raport (Word sau pdf) care sa
prezinte tema lucrarii, etapele in
rezolvare, rezultatele. La lansarea
fiecarei teme va fi prezentat termenul de
predare. Fiecare

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

(i)Examinare fata-in-fata: examinare scrisa

Colocviu constéand in aplicatii practice. Studentii vor primi fiecare un bilet cu un set de
probleme pe care trebuie sa le rezolve avand la dispozitie toate materialele de studiu (note de

curs, aplicatii etc.).

(ii)Examinare in sistem online utilizand platforme digitale:

Identic cu examinarea fata-in-fata.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 8. Studiu pentru examinarea 6
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 9. Sedinte de consultatii 2
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 20 12. Studiu resurse internet
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 5 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 33
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