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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

1) Cunostinte:

Explicarea principiilor fundamentale ale preluérii si prelucrarii datelor experimentale in
ingineria civila.

Descrierea tipurilor de senzori utilizati pentru monitorizarea parametrilor structurali si de
mediu.

Identificarea metodelor de achizitie a datelor si a sistemelor de colectare in timp real.

Analiza surselor de erori in masuratori si a impactului acestora asupra preciziei datelor.
intelegerea metodelor statistice de baza pentru analiza si interpretarea datelor experimentale.
2) Abilitati:

Selectarea si utilizarea adecvata a senzorilor pentru diverse aplicatii in ingineria civilg, inclusiv
in domeniul hidrotehnic.

Implementarea sistemelor de achizitie a datelor si configurarea acestora pentru monitorizarea
parametrilor specifici.

Aplicarea metodelor statistice pentru analiza datelor colectate si interpretarea rezultatelor.
Detectarea si corectarea erorilor in seturile de date experimentale.

Prezentarea rezultatelor analizei datelor intr-un format clar si concis, utilizadnd instrumente de
vizualizare adecvate.

3) Responsabilitate si autonomie:

Participarea activa la proiecte de monitorizare si analiza a datelor in domeniul ingineriei civile.
Dezvoltarea autonomiei in utilizarea echipamentelor de masura si a software-urilor de
prelucrare a datelor.

Respectarea standardelor etice si profesionale in colectarea si interpretarea datelor
experimentale.

Capacitatea de a colabora eficient in echipe multidisciplinare pentru realizarea proiectelor de
cercetare si monitorizare.

Asumarea responsabilitatii pentru acuratetea si integritatea datelor colectate si a analizelor
efectuate.




Descrierea cursului:

1. Curs Sisteme de Control Automat in Ingineria Civila
Modelare si Simulare a Proceselor Hidrotehnice
Tehnici de Achizitie si Prelucrare a Datelor Experimentale
Automatizarea Proceselor in Constructii si Hidrotehnica
Sisteme de Monitorizare si Control pentru Infrastructuri Civile
Analiza si Sinteza Sistemelor de Control in Ingineria Civila
Tehnologii IoT Aplicate in Monitorizarea Structurilor
Metode Numerice in Ingineria Civila si Hidrotehnica
Sisteme de Comunicatii si Retele in Automatizari Industriale
Controlul si Automatizarea Sistemelor de Alimentare cu Apa
Sisteme Inteligente pentru Managementul Resurselor de Apa
Programare Avansata pentru Aplicatii in Ingineria Civila
Sisteme de Control Distribuit in Proiecte de Constructii
Tehnici de Inteligenta Artificiala in Monitorizarea Infrastructurilor (fiecare curs
2 ore)
2. Seminar/ 1. Monitorizarea vibratiilor ambientale ale unui baraj (20 ore)
Laborator/ Descriere: Studentii vor dezvolta un proiect care implica instalarea de senzori
Proiect/ seismici pe un baraj pentru a monitoriza vibratiile ambientale. Acesti senzori
Practica vor colecta date in timp real despre miscarile structurale si activitatea
seismica din zona. Datele vor fi analizate pentru a evalua integritatea
structurala a barajului si pentru a detecta eventuale anomalii sau degradari.
Obiective:
Familiarizarea cu tipurile de senzori seismici si principiile de functionare ale
acestora.
Implementarea unui sistem de achizitie a datelor pentru monitorizarea
vibratiilor.
Analiza datelor colectate pentru a identifica posibile probleme structurale.
2. Implementarea unui sistem de monitorizare a unui dig cu fibra optica
Descriere: Studentii vor proiecta un sistem de monitorizare pentru un dig,
utilizand tehnologia cu fibra optica. Cablurile de fibra optica vor fi instalate
de-a lungul digului pentru a detecta modificari ale temperaturii, tensiunii si
vibratiilor. Sistemul va permite monitorizarea continua si in timp real a
integritatii structurale a digului, oferind alerte timpurii in cazul aparitiei unor
probleme.
Obiective:
intelegerea principiilor de functionare a senzorilor pe baza de fibra optica.
Proiectarea si implementarea unui sistem de monitorizare cu fibra optica.
Analiza datelor pentru a detecta si interpreta semnalele indicative ale
potentialelor defectiuni structurale. (8 ore)
3. Bibliografie | 1) "Internet Photonic Sensing: Using Internet Fiber Optics for Vibration

Measurement and Monitoring" Shreeshrita Patnaik, Paul Barford, Dante Fratta,
Bill Jensen, Neal Lord, Matt Malloy, Herb Wang 2020

Acces: Disponibila gratuit pe arXiv: https://arxiv.org/pdf/2009.13797

2) "Distributed Optical Fiber Sensors for Structural Health Monitoring" Bahtiar
Yamout, Ali M. Harb 2018, Disponibila pe ResearchGate:
https://www.researchgate.net/publication/327922711_Distributed_Optical_Fi
ber_Sensors_for_Structural_Health_Monitoring

3) "Fiber Optic Sensors for Structural and Geotechnical Monitoring:
Applications and Case Studies" Christian U. Grosse 2017
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Acces: Disponibila pe SpringerLink:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-57852-1_10

Examinarea:

Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar 40%
Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta) 40%
3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale

3.2 Teme, rapoarte, etc. 20%

4. Alte criterii (se vor specifica)

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 7 8. Studiu pentru examinarea
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 7 9. Sedinte de consultatii
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 5 12. Studiu resurse internet
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 19
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