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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

intelegerea principiilor fundamentale ale dinamicii structurilor, cunoasterea actiunii seismice
si a metodelor de analiza seismica a structurilor pentru proiectarea unor structuri sigure si
rezistente la cutremure, contribuind la reducerea riscului seismic si protejarea vietii umane.

Descrierea cursului:

1. Curs

Partea |. DINAMICA

1. Concepte fundamentale in dinamica structurilor. Notiuni principale utilizate
in dinamica structurilor. Clasificarea miscarilor vibratorii. Modelarea
sistemelor dinamice. Caracteristicile sistemului oscilant. Grade de libertate
dinamice. Exemplificari. (3 ore)

2. Sisteme oscilante cu un singur grad de libertate dinamica (1GLD). Ecuatia
miscarii. Cazul vibratiilor libere neamortizate si amortizate. Decrement
logaritmic. Exemplificari. (3 ore)

3. Vibratiile fortate ale sistemelor oscilante cu 1GLD. Vibratii neamortizate si
amortizate, produse de forte dinamice armonice. Fenomenul de rezonanta.
Determinarea gradului de amortizare structurala. Exemplificari. (3 ore)

4. Vibratii fortate ale sistemelor cu 1GLD produse de miscarea bazei de
rezemare si a unor forte de tip impuls. Ecuatia miscarii. Integrala Duhamel
pentru incarcare armonica. (3 ore)

5. Sisteme oscilante cu un numar finit de grade de libertate dinamica (nGLD).
Evaluarea caracteristicilor de rigiditate, inertiale si de amortizare. Ecuatii de
miscare. Vibratii libere ale sistemelor cu nGLD. Determinarea caracteristicilor
dinamice proprii. Ortogonalitatea vectorilor proprii. (3 ore)

6. Vibratii fortate ale sistemelor cu nGLD produse de actiunea unor forte
dinamice armonice. Procedeul suprapuneriii modale. Procedeul integrarii




directe.

7. Formularea matriceala a calculului dinamic. Metode numerice pentru
calculul valorilor si vectorilor proprii (Metoda Rayleigh, Metoda matriceala
iterativa, Metoda puterii directe utilizate in Vipro etc.) (3 ore)

Partea a |l-a. ELEMENTE DE INGINERIE SEISMICA

8. Notiuni de seismologie inginereasca. Structura globului paAmantesc.
Clasificarea si cauzele cutremurelor de pamant. Unde seismice. Seismicitatea
si parametrii seismici. Scari de masura a tariei cutremurelor. (3 ore)

9. Zonarea seismica. Seismicitatea teritoriului Romaniei. Cutremurul Vrancea
din 4 Martie 1977. Cutremurul Vrancea din 31 august 1986. (3 ore)

10. Spectre de raspuns seismic, pseudo spectre si spectre de proiectare.
Normativul P100-1/2013. (3 ore)

11. Metode de analiza seismica a structurilor: metoda fortelor laterale
echivalente, metoda de calcul modal cu spectre seismice de raspuns, metoda
integrarii directe in timp. (3 ore)

12. Aspecte specifice generale privind comportarea la cutremur a
constructiilor. Presiuni hidrodinamice pe peretii structurilor (rezervoare).
Ecuatia undelor in coordonate carteziene. Ecuatia undelor in coordonate
polare (structuri axial-simetrice). Interactiunea dinamica structura-lichid-
teren. Lichefierea pamanturilor. Normativul NP076-2013. (3 ore)

13. Concepte de proiectare a structurilor supuse la actiuni seismice.
Comportarea postelastica a structurilor: ductilitate, rezistentg, rigiditate,
redundanta si rezilienta. (3 ore)

14. Monitorizarea seismica a structurilor, inregistrarea si analiza vibratiilor
ambientale, determinarea caracteristicilor dinamice ale structurilor
(amortizarea, modulul de elasticitate prin ajustarea parametrii modelului,
modaurile de vibratie: formele de vibratie ale structurii la frecventele proprii).
Evaluarea sigurantei structurii la cutremure si identificarea eventualelor
probleme de structura (3 ore)

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

Partea |. DINAMICA

1. Calculul dinamic al sistemelor cu 1 GLD. Cazul vibratiilor libere
neamortizate (utilizand caracteristica de flexibilitate). (2 ore)

2. Calculul dinamic al sistemelor cu 1 GLD. Cazul vibratiilor libere
neamortizate (utilizand caracteristica de rigiditate) . (2 ore)

3. Calculul dinamic al sistemelor cu 1 GLD. Cazul vibratiilor libere amortizate.
(2 ore)

4. Calculul dinamic al sistemelor cu 1 GLD. Cazul vibratiilor fortate
neamortizate (forta perturbatoare de tip armonic) . (2 ore)

5. Calculul dinamic al sistemelor cu 1 GLD. Cazul vibratiilor fortate
neamortizate (forta perturbatoare de tip impuls) . (2 ore)

6. Calculul dinamic al sistemelor cu nGLD prin metoda fortelor de inertie. (2
ore)

7. Calculul dinamic al sistemelor cu nGLD prin metoda deplasarilor. Calculul
automat al caracteristicilor dinamice proprii utilizand programul VIPRO. (2
ore)

Partea a Il-a. ELEMENTE DE INGINERIE SEISMICA

8. Aplicarea distributiilor statistice pentru evaluarea magnitudinii cutremurului
de proiectare. (2 ore)

9. Calculul spectrelor seismice. (2 ore)

10. Generarea accelerogramele sintetice. (2 ore)

11. Calculul seismic al unui castel de apa/rezervor suprateran/cladire
hidrocentrala (rezolvare comparativa cu un grad de libertate si doud grade de
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libertate, si calculul cu metoda analizei spectrale si a integrarii directe in
timp). (8 ore)

3. Bibliografie | Partea I-a Dinamica
Banut, V. — Calculul Matriceal al Structurilor (partea all-a), UTCB,1998
Banut,V., Teodorescu, M.E. — Dinamica Constructiilor. Aplicatii rezolvate, Ed.
MatrixRom Bucuresti, 2007
Chopra, A — Dynamics of Structures, Theory and Applications to Earthquake
Engineering, Prentice Hall, 2001
Clough, R.W., Penzien, J. — Dynamics of Structures, McGraw Hill, 1993
Ifrim, M. — Dinamica Structurilor si Inginerie Seismica, EDP, 1984
https://sites.google.com/site/sitedestatica/ - fisa disciplinei, teme, orar,
programul VIPRO
Partea a Ill-a Elemente de inginerie Seismica
A.POPOVICI - Baraje pentru acumulari de apa. Vol. Il. Editura Tehnica
Bucuresti 2002.
POPOVICI, A., ILINCA, C. - Dinamica structurilor si Inginerie seismica. Volumul
1. (239 pagini). Editura Conspress UTCB, Bucuresti, 2011.
R. PRISCU, A. POPOVICI, s.a. Ingineria seismica a constructiilor
hidrotehnice. Editura: Didactica si Pedagogica. 1980.
R. PRISCU, A. POPOVICI, s.a. Earthquake Engineering for Large Dam.
Publisher Wiley (406 pages); 1985
F. PAVEL, R. VACAREANU. Elemente generale de hazard si risc seismic.
Editura Matrix Rom. ISBN: 978-606-25-0333-8
GUPTA, I. & DESHPANDE, V. (1994). Application of Log-Pearson Type3
Distribution for Evaluation of Design Earthquake Magnitude. Journal
Institution of Engineers (India). 75. 129-134.

Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala 50%

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar

Laborator 40%

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale

3.2 Teme, rapoarte, etc. 10%

4. Alte criterii (se vor specifica) 10%

Activitatea pe parcurs constain
elaborarea si prezentarea de aplicatii
informatice (foi de calcul) in Mathcad si
rapoarte de calcul si analiza in programe
Seismosoft, SAP 2000 (sau ANSYS).

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Pentru partea de curs intitulata DINAMICA, in saptamana 9 va avea loc o lucrare de control cu
caracter de degrevare care va contine:

- 1 teorie — un subiect din materia predata la curs

- 1 aplicatie — din tipurile de aplicatii rezolvate la seminar,

Pentru promovarea partii de DINAMICA trebuie indeplinite urmatoarele criterii: predarea
temelor, promovarea lucrarii de control (teorie si aplicatie)

Obs.: Lucrarea de control se poate reface in examen.

Timpul de rezolvare a subiectelor este de 90 de minute.
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Pentru partea de curs intitulata ELEMENTE DE INGINERIE SEISMICA, examenul va contine:

- 1 teorie — un subiect din materia predata la curs

- 1 aplicatie — din tipurile de aplicatii rezolvate la seminar,

Pentru promovarea partii de Inginerie Seismica trebuie indeplinite urmatoarele criterii:
predarea temelor, minim nota 5 pentru fiecare. Timpul de rezolvare a subiectelor este de 90 de
minute (teorie si aplicatie). Evaluarea studentului la examen va viza demonstrarea capacitatii
de a aplica cunostinte teoretice si abilitdti practice specifice disciplinei.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore

1. Studiu notite de curs 4 8. Studiu pentru examinarea 4
finala

2. Studiu bibliografie obligatorie 2 9. Sedinte de consultatii

3. Studiu bibliografie suplimentara 0 10. Documentare practica pe 0
teren

4. Pregatire activitati specific disciplinei |0 11. Studiu la biblioteca aditional | 0

5. Pregatire teme 4 12. Studiu resurse internet 0

6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 0 13. Alte activitati (se enumerd) |0

7. Studiu pentru evaluari periodice orale |0 Numarul total de ore: 14

Data: Decan

01 octombrie 2024 Conf. dr. ing. Alexandru Dimache

Director de departament:

Conf. dr. ing. Neculoiu Giorgian

Titular de disciplina:

Sef lucrari Daniela Dobre
(DINAMICA)

Sef lucrari Cornel Dumitru llinca
(Inginerie Seismica)




