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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

Disciplina Hidrologie si hidrogeologie are ca obiectiv insusirea de catre studenti a notiunilor
referitoare la:

a. Factorii fiziografici ai scurgerii;

b. Formarea, circulatia si repartitia maselor de ap3;

c. Masurarea variabilelor de natura hidrologica;

d. Introducerea in analiza statistica a datelor;

e. Evaluarea raspunsului hidrologic al bazinului hidrografic la solicitari externe;

f. Formarea si evaluarea resurselor de apa subterana.

Descrierea cursului:

1. Curs

Tematica 1: Obiectul hidrologiei (2 ore).

+Definitia hidrologiei. Ciclul hidrologic. Obiective si metode de lucru in
hidrologie. Colectarea si transmiterea informatiilor hidrologice in Romania.
Tematica 2: Factorii fiziografici ai scurgerii apelor — reteaua hidrografica (2
ore).

‘Reteaua hidrografica: lungime, ordinul retelei, densitatea retelei, profil
transversal, traseu in plan, profil longitudinal, profil longitudinal sinoptic.
Tematica 3: Factorii fiziografici ai scurgerii apelor — bazinul hidrografic.
Hidrometria nivelurilor (2 ore).

Bazinul hidrografic: descompunerea in sub-bazine, suprafats, altitudinea
medie, panta medie. Influenta factorilor fiziografici asupra scurgerii.
Hidrometrie. Mira hidrometrica. Limnigraful. Hidrometria nivelurilor pentru

ape de suprafata si ape subterane. Hidrograful nivelurilor. Grafice de durata si

frecventa.

Tematica 4: Hidrometrie (cont.) , cheie limnimetrica(2 ore).

*Hidrometria adancimilor. Hidrometria vitezelor. Calculul debitului. Cheia
limnimetrica. Procedeul hidrologic pentru determinarea cheii limnimetrice.




Tematica 5: Hidrograful debitelor (2 ore).

*Procedeul hidraulic pentru determinarea cheii limnimetrice. Calitatea ajustarii
cheii limnimetrice. Neunicitatea cheii limnimetrice. Utilizarea cheii
limnimetrice pentru determinarea hidrografului debitelor. Debite
caracteristice.

Tematica 6: Valori extreme, introducere in analiza statistica (2 ore).
*Prelucréri statistice in hidrologie. Reprezentarea densitatii de repartitie si a
functiei de repartitie in matematica si in hidrologie. Interpretarea
probabilitatii de depéasire in matematica si in hidrologie. Parametri ai tendintei
centrale, ai dispersiei si formei. Repartitii statistice comune utilizate in
hidrologie.

Tematica 7: Probabilitatea de depasire, hidrograful sintetic, analize de
regresie (2 ore).

Construirea practica a curbei probabilitatilor de depasire a debitelor maxime
anuale. Hidrograful de viitura. Elemente caracteristice. Construirea
hidrografului de viitura. Corelatii liniare, coeficient de corelatie. Ecuatia de
regresie. Corelatii neliniare.

Tematica 8: Precipitatii atmosferice (2 ore).

*Masurarea precipitatiilor lichide si solide. Pluviograma si hietograma.
Prelucrarea precipitatiilor. Curbe Intensitate-Durata-Frecventa (IDF). Calculul
ploii medii pe bazin. Timpul de concentrare. Distributia temporala a ploii de
calcul.

Tematica 9: Reducerea precipitatiilor, ploaia neta (2 ore).

*Factori care reduc volumul precipitatiilor cazute pe sol. Evaporatia,
evapotranspiratie reald si potentiald. Infiltratia. Tratarea hidrologica a
procesului de infiltratie. Infiltrometrul. Ploaia neta. Coeficientul de scurgere.
Factori care influenteaza coeficientul de scurgere. Metoda SCS. Calculul
volumului scurs si al stratului scurs. Formula rationala si formula reductionala
pentru calculul debitului maxim.

Tematica 10: Integrarea ploii nete pe bazin (2 ore).

Hidrograful unitar. Obtinerea H. U. pornind de la masuratori. Obtinerea H.U.
pentru ploi de alta durata. Hidrograful unitar instantaneu. Hidrografe unitare
sintetice. Izocrone. Hidrograful izocron.

Tematica 11: Functiile bazinului hidrografic (2 ore).

*Functia de productie, functia de transfer, functia de compunere si propagare.
Modelarea topologica a bazinului. Propagare hidrologica — metoda
Muskingum. Propagare hidraulica — modelul Saint-Venant.

Tematica 12: Formatiuni hidrologice subterane (2 ore).

+Acvifere cu nivel liber si acvifere captive, acvifere bi-strat. Drenanta. Starea
energeticd a apelor subterane. Hidroizohipse (hidroizopieze), izobate,
izopahite, izofreate. Alimentarea si descarcarea acviferelor. Legatura cu
reteaua hidrografica.

Tematica 13: Proprietdti ale mediilor poroase (2 ore).

‘Porozitatea, umiditatea, valori caracteristice ale umiditatii volumice,
viscozitatea apei, conductivitatea hidraulica. Conceptul macroscopic al
curgerii in mediu poros. Experimentul si legea Darcy. Generalizarea legii
Darcy. Omogenitate/Eterogenitate, Izotropie/Anizotropie. Forma matriciala a
legii Darcy.

Tematica 14: Ecuatii de curgere (2 ore).

Legea Darcy pentru medii poroase nesaturate. Ecuatia de continuitate.
Transmisivitate, coeficient de inmagazinare. Ecuatia de curgere prin medii
poroase saturate. Ipoteza Dupuit-Forchheimer. Ecuatia de curgere prin medii
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poroase nesaturate. Conditii initiale si la frontiera. Evaluarea resurselor de
apa subterana.

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

Tematica 1 (4 ore).

*Construirea profilului transversal al unei albii. Calculul debitului prin metoda
sectiune - viteza. Construirea cheii limnimetrice pentru o albie compuséa -
procedeul hidraulic.

Tematica 2 (4 ore).

*Construirea cheii limnimetrice — procedeul hidrologic. Identificarea
parametrilor cheii limnimetrice prin metoda celor mai mici patrate.
Tematica 3 (4 ore).

Construirea curbei probabilitatii de depasire a debitelor maxime.
Tematica 4 (2 ore).

+Corelatii, construirea dreptei de regresie directa si inversa.

Tematica 5 (2 ore).

*Construirea curbelor IDF.

Tematica 6 (2 ore).

*Hietograma ploii. Calculul ploii nete cu ajutorul coeficientului de scurgere.
Tematica 7 (2 ore).

Construirea hidrografului scurgerii de suprafata prin intermediul H.U.1.
Tematica 8 (1 ora).

+Identificarea hidrografului unitar pornind de la masuratori — metoda
matriciala.

Tematica 9 (2 ore).

*Propagarea hidrografului scurgerii de suprafata pe un sector de rau cu
ajutorul modelului Muskingum.

Tematica 10 (2 ore).

*Atenuarea unei unde de viitura intr-un lac de acumulare prin metoda Puls.
Tematica 11 (1 ord).

*Calculul infiltratiei — modelul Horton.

Tematica 12 (2 ore).

*Rezolvarea cu ajutorul diferentelor finite a ecuatiei de curgere prin medii
poroase saturate.
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Examinarea:

Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala 40%

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar

Laborator

20%

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinéri scrise / orale | 40%




3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica) Studentii vor preda pentru fiecare lucrare
de laborator fisierul Excel in care au
lucrat si un raport (Word sau pdf) care sa
prezinte tema lucrarii, etapele in
rezolvare, rezultatele. La lansarea
fiecarei teme va fi prezentat termenul de
predare. In final

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

(i)Examinare fata-in-fata: examinare orala

Studentii care nu au promovat degrevarea vor primi 2 subiecte din cursurile 1 — 7 pe care, in
timpul examenului, le vor rezolva in scris pe durata unei ore. Apoi vor trece la examinarea
orala. in paralel incepe examinarea orala a studentilor care au promovat degrevarea. Pentru
examinare, fiecare student va primi 2 subiecte din cursurile 8 — 14 si va avea la dispozitie 10
minute in care sd iti schiteze pe hértie structura prezentarii. Prin schitarea prezentarii se
intelege intocmirea diagramelor, graficelor, scrierea ecuatiilor etc. legate de subiectele
prezentate. Prezentarea orala va fi de maxim 15 minute.

(il Examinare in sistem online utilizand platforme digitale:

Daca apare necesitatea examinarii in sistem online, fiecare student va primi un test grila (8
intrebdri din primele 7 cursuri si 10 intrebari din restul cursurilor). Fiecare intrebare va avea o
singura varianta corecta de raspuns. Fiecare raspuns corect va fi punctat cu 0.5 puncte.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala Erré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 8. Studiu pentru examinarea 7
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 9. Sedinte de consultatii 1
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 12. Studiu resurse internet
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 6 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 14
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