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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

1) Cunostinte:

Explicarea principiilor de proiectare, executie, exploatare si intretinere a constructiilor
subterane.

Descrierea standardelor nationale si internationale aplicabile lucrarilor subterane.
Identificarea metodelor si tehnologiilor utilizate in realizarea constructiilor subterane, inclusiv
tuneluri, galerii tehnice si caverne hidrotehnice.

Recunoasterea factorilor geotehnici si structurali care influenteaza proiectarea si executia
constructiilor subterane.

2) Abilitati:

Elaborarea documentatiilor tehnice si planselor aferente structurilor subterane, respectand
normele si standardele in vigoare.

Implementarea solutiilor de sprijinire si stabilizare a excavatiilor subterane in functie de
conditiile geotehnice specifice.

Interpretarea si aplicarea solutiilor ingineresti pentru adaptarea la cerintele specifice ale
infrastructurilor subterane.

3) Responsabilitate si autonomie:

Participarea activa la realizarea proiectelor ingineresti si la executia lucrarilor subterane.
Respectarea normelor de siguranta si a cerintelor de calitate in executia si exploatarea
structurilor subterane.

Capacitatea de a lucra in echipe multidisciplinare pentru implementarea solutiilor ingineresti.
Asumarea responsabilitatii pentru realizarea unor documentatii tehnice clare si precise in
domeniul constructiilor subterane.

Descrierea cursului:

1. Curs 1. Introducere. Scurta incursiune in istoria constructiilor subterane. Tipuri de
constructii subterane. Caracteristici ale utilizarii spatiului subteran. Analiza
globala a avantajelor utilizarii spatiului subteran. Investigatii geotehnice.




Clasificarea terenurilor pentru tunele.

2. Stabilitatea excavatiilor subterane. Starea de eforturi in jurul unui gol
subteran. Mecanisme de instabilitate. Sprijinirea excavatiilor subterane.

3. Stabilitatea excavatiilor subterane. Metoda convergenta-fretare.
Consideratii preliminare. Principiul metodei. Generalizarea conceptului
convergenta-fretare. Noua Metoda Austriaca (NATM) - definitie, principii.

4. Stabilitatea excavatiilor subterane. Clasificarea sistemelor de sprijinire.
Reguli pentru alegerea sistemelor de sprijinire. Stabilirea sistemului de
sprijinire pe baza sistemelor de clasificare a masivelor de roca. Politica
sprijinirilor.

5. Sisteme de sprijinire. Sisteme de sprijinire elastice - Tipuri de ancore.
Principii de dispunere a sprijinirilor cu ancore. Torcretul. Tehnologii de
torcretare. Sprijiniri rigide — cintre metalice.

6. Calculul sprijinirilor. Calculul sprijinirii prin metoda convergenta — fretare.
Calculul sprijinirii prin metoda penei de forfecare. impingerea muntelui asupra
sprijinirilor rigide.

7. Constructii subterane realizate in terenuri stancoase. Metode de excavare.
Excavare prin metode clasice cu explozivi. Principii de proiectare.

8. Masini de forat la sectiune plina. Scurt istoric al dezvoltarii. Componente
ale masinilor moderne. Operatii, sprijiniri provizorii si permanente. Criterii de
selectie. Sisteme de ventilatie si iluminat la tunele. Sisteme de alimentare si
distributie a energiei electrice. Sisteme de alimentare cu apa si sisteme de
drena;.

9. Constructii hidrotehnice subterane. Generalitatj, clasificari. Dispozitia
generala si stabilirea traseului. Galerii cu nivel liber. Galerii sub presiune.
Dimensionarea camasuielilor galeriilor cu nivel liber. Dimensionarea
camasuielilor galeriilor sub presiune.

10. Constructii hidrotehnice subterane

Puturi pentru castele de echilibru. Caverne pentru centrale hidroelectrice
subterane. Tehnologie de executie. Dimensionare. ore

11. Urmarirea comportarii excavatiilor in roca.

Principii generale. Parametrii masurati. Aparate de masura si control pentru
lucrari subterane. ore

12. Constructii subterane realizate in terenuri slabe. Tipuri de tehnologii.
Constructii subterane realizate in sapatura deschisa. Metode de executie in
incinte taluzate.

13. Constructii subterane realizate in terenuri slabe. Metode de executie in
subteran. Tehnologia de executie cu scutul. Masini de excavat: clasificari,
criterii de selectie. Consolidarea terenului si controlul apei subterane.
Constructii subterane in terenuri dificile. Noua Metoda Austriaca. Proiectarea
antiseismica. Metode de executie particulare — metoda chesonului.

14. Microtunele. Metode de executie. Investigatii in amplasament. Sisteme de
ghidare si control. Tunele submersate. Descriere generala. Consideratii
conceptuale. Tipuri, avantaje si dezavantaje. (cate 2 ore fiecare curs)

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

1. Calculul sprijinirilor prin metoda convergenta-fretare. Prelucrarea
preliminara a datelor individuale.

2. Calculul sprijinirilor prin metoda convergenta-fretare: definirea si calculul
caracteristicii rocii in palierul elastic + reprezentare grafica.

3. Calculul sprijinirilor prin metoda convergenta - fretare: definirea si calculul
caracteristicii rocii in palierul elasto-plastic si palierul de surpare +
reprezentare grafica.

4. Calculul sprijinirilor prin metoda convergenta — fretare: definirea si calculul
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acestora. Concluzii.

dezavantajelor.

caracteristicilor sprijinirilor cu sprit-beton si ancore si reprezentarea grafica a

5. Calculul sprijinirilor prin metoda penei de forfecare — calcul + reprezentare
grafica, concluzii comparative intre metode, sublinierea avantajelor si

6. Calculul camasuielii galeriilor hidrotehnice cu nivel liber prin metoda
elementelor finite— concepte si date preliminare, prelucrarea datelor
individuale, prezentarea modelului matematic.
7. Calculul camasuielii galeriilor hidrotehnice cu nivel liber prin metoda
elementelor finite, Prelucrarea rezultatelor si reprezentari grafice. Concluzii si
observatii. (cate 1 ore fiecaresubpunct)

3. Bibliografie | 1) Dan Stematiu, Mecanica Rocilor pentru constructori. Conspress 2008
2) Radu Sarghiuta, Prize si derivatii, Conspress 1998
Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala
1. Examinarea finala 50%
2. Verificarea cunostintelor pe parcurs
Seminar 10%
Laborator
Proiect (proiectul nu are nota distincta) 40%

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale

3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica)

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Test grila 20 pana la 35 intrebari

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore

1. Studiu notite de curs 7 8. Studiu pentru examinarea 5
finala

2. Studiu bibliografie obligatorie 7 9. Sedinte de consultatii 2

3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren

4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional

5. Pregatire teme 12. Studiu resurse internet

6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 7 13. Alte activitati (se enumera)

7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 28
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