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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

1. Cunostinte:

Studentul va dobandi:

- Intelegerea comportarii masivelor de roca stancoasa la solicitiri mecanice si hidraulice, cu
accent pe analiza factorilor care influenteaza rezistenta si stabilitatea acestora.

- Cunostinte fundamentale despre interactiunea dintre constructiile hidrotehnice si masivele
de roc3, inclusiv fundarea barajelor, galeriile subterane si cavernele hidrotehnice.

- Metode moderne de calcul utilizate pentru analiza structurilor hidrotehnice in conlucrare cu
masivele de roca.

- Principii de executie si exploatare durabila a constructiilor hidrotehnice integrate in mediul
geologic, cu atentie la siguranta si eficienta lor.

- Bazele necesare pentru proiectarea si gestionarea lucrarilor in domeniul amenajarilor
hidroenergetice si constructiilor subterane.

2. Abilitati:

Studentul va fi capabil sa:

- Analizeze proprietétile fizice si mecanice ale masivelor de roca stdncoasa si sa interpreteze
comportamentul acestora sub diverse tipuri de solicitari.

- Realizeze calcule moderne pentru proiectarea si verificarea constructiilor hidrotehnice in
conlucrare cu masivele de rocd, utilizdnd metode si software specializat.

- Identifice solutii optime pentru fundarea barajelor pe rocd, precum si pentru proiectarea
galeriilor si cavernei hidrotehnice, ludnd in considerare conditiile geologice si hidraulice locale.
- Evalueze riscurile asociate instabilitatii masivelor de roca si sa propuna masuri de remediere
sau de prevenire a problemelor structurale.

- Planifice si coordoneze executia si exploatarea constructiilor hidrotehnice, integrand
cerintele tehnice si economice cu respectarea principiilor de sustenabilitate.

3. Responsabilitate si autonomie:

Studentul va putea sa:

- Asume responsabilitatea pentru proiectarea si implementarea solutiilor tehnice care implica




interactiunea dintre constructiile hidrotehnice si masivele de roca.

- Lucreze in echipa interdisciplinara pentru dezvoltarea proiectelor complexe din domeniul
amenajérilor hidroenergetice si constructiilor subterane.

- Monitorizeze si imbunatateasca performanta constructiilor hidrotehnice in timpul exploatarii,
avand in vedere evolutia comportamentului masivelor de roca.

Promoveze utilizarea tehnologiilor moderne si a bunelor practici pentru siguranta si
durabilitatea constructiilor hidrotehnice.

Contribuie la cercetarea si inovarea in domeniul mecanicii rocilor, adaptand solutiile existente
la cerintele specifice proiectelor hidrotehnice.

Descrierea cursului:

1. Curs

1. Introducere. Necesitatea cunoasterii mecanicii rocilor. Istoricul domeniului.
Geneza si clasificarea masivelor de roca stancoasa fisurata. Sisteme de
discontinuitati, inventarierea si reprezentarea discontinuitatilor. Investigarea
masivelor de roca fisurata. Clasificarea RQD, Barton si Bieniawski.
Problematica mondiala. 4 ore

2. Rezistenta mecanica a rocilor. Rezistenta rocii intacte. Criterii de rupere a
rocilor si a masivelor de roca (Griffith, Hoek-Brown). Rezistenta la forfecare
pe discontinuitati (dilatanta, modelul Patton, coeficientul de rogozitate JRC,
determinari in situ).4 ore

3. Deformabilitatea masivelor de roca. Parametri care controleaza
deformabilitatea masivelor de roca reclamati de diferite probleme ingineresti.
Incercari de laborator si in situ pentru evaluarea deformabilitatii masivelor de
roca (incercari cu placa in galerii, incercari tip ISMES, incercari cu presiune de
apa in galerii, incercari cu dilatometrul de foraj, etc). Caracterizarea
deformabilitatii amplasamentelor si corelari prin carotaj seismic.6 ore

4. Curgerea apei prin roci. Permeabilitatea masivelor de roca fisurata.
Incercéri de permeabilitate de tip Lugeon. Dependenta permeabilititii de
starea de efort (incercarea de permeabilitate radiald). Modelarea curgerii apei
prin discontinuitati. Efectul mecanic al infiltratiilor. Criterii de adoptare a
voalurilor de etansare. Presiunea de injectare. Studii de caz: accidentul
barajului Malpasset, Franta, accidentele galeriei fortate Leresti si a galeriei de
aductiune Clabucet. 6 ore

5.Stabilitatea versantilor de roca. Mecanisme de alunecare controlate de
sistemele de discontinuitati. Alunecari bidimensionale. Stabilitatea versantilor
de tip faleza. Alunecari tridimensionale ale diedrelor de roca decupate de
sistemele de discontinuitati. Analize de sensibilitate. Ancoraje si drenaje.
Stabilitatea versantilor lacurilor de acumulare. Studiu de caz: accidentul de la
Vajont, Italia.4 ore

6. Realizarea excavatiilor subterane in roci stancoase. Masurarea si evaluarea
starii initiale de efort si a starii de efort-deformatie in jurul golului subteran.
Mecanisme de instabilitate dictate de configuratia sistemelor de
discontinuitati in raport cu marimea si directia de avansare o golului subteran.
Metoda convergenta-fretare. Sprijiniri ale golului subteran. Fenomene de
curgere lenta a rocilor. Roci cu umflari. .4 ore

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

Aplicatiile cuprind teme distincte ingineresti privind prelucrarea rezultatelor
din investigatiile referitoare la deformabilitatea masivelor de roca si modul de
determinare a parametrilor geomecanici de calcul, cat si analiza stabilitatii
tridimensionale a unui versant de lac de acumulare impreuna cu cuantificarea
efectelor masurilor constructive de prevenire.

3. Bibliografie

"Coduri si norme tehnice pentru constructii si geotehnicad" - Documente
oficiale care reglementeaza calculele si tehnicile utilizate in mecanica rocilor
si ingineria geotehnica.




STAS 10101-73 - "Soluri si roci. Determinarea caracteristicilor mecanice ale
acestora" — Standard romanesc care reglementeaza tehnicile de evaluare a
proprietatilor mecanice ale solurilor si rocilor.

"Mecanica rocilor" de lon Oprisan - Lucrare clasica in domeniul mecanicii
rocilor, care acoperd comportamentul materialelor geologice sub solicitari si
metodele de calcul.

"Mecanica rocilor si a solurilor" de Petru Negru — Ofera o descriere detaliata
a comportamentului rocilor si solurilor in conditii de solicitare, cu aplicatii in
ingineria geotehnica.

"Mecanica rocilor. Teoria si aplicatiile in ingineria civila" de Mihail Saftoiu —
Lucrare de referintd pentru inginerii care se ocupé cu proiectarea si executia
lucrarilor ce implica rocile.

Examinarea:

Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar

Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 80%
3.2 Teme, rapoarte, etc. 20%
4. Alte criterii (se vor specifica) Predarea temelor conform tematicii

laboratorului este conditie obligatorie
pentru examinarea si evaluarea finala.

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Lucrare scrisa cu examinare

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 8. Studiu pentru examinarea 6
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 8 9. Sedinte de consultatii
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 8 12. Studiu resurse internet 4
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 2 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 28
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