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Obiectivele disciplinei (descrierea rezultatelor invatarii):

Cunoasterea principiilor Metodei Elementelor Finite ca metoda de rezolvare numerica a
problemelor de camp (eforturi, termic tranzitoriu, curgere laminarad). Utilizarea avizata a
programelor de calcul bazate pe aceasta metoda. Cunostinte: 1. Fundamentele Metodei
Elementelor Finite; 2. Formularea modelelor prin MEF; 3. Concepte esentiale de
compatibilitate, convergenta si grade de libertate in modelarea numerica; 4. Strategii avansate
de modelare, incluzdnd modelarea solidului, generarea directd, activarea si dezactivarea
elementelor finite; 5. Tehnici de analiza si interpretare a rezultatelor numerice (postprocesare).
Abilitati: 1. Aplicarea autonoma a Metodei Elementelor Finite in probleme specifice ingineriei
civile; 2. Modelarea structurii folosind programe specializate MEF: de la preprocesare
(geometrie, discretizare), pana la postprocesarea rezultatelor (eforturi, deplasari, reactiuni);
3.Capacitatea de a interpreta critic rezultatele analizei numerice. Responsabilitate si
autonomie: 1. Consolidarea capacitatii analitice si numerice; 2. Dezvoltarea unei perspective
critice si responsabile asupra limitarilor si posibilitatilor modelarii numerice.

Descrierea cursului:

1. Curs 1.Principiile Metodei Elementelor Finite. Exemple de solutii aproximative.
Istoric si evolutie. (2 ore)

2.Metoda directa a rigiditatii. Exemplu de rezolvare. (2 ore)

3.Ecuatii in MEF. Campul deplasarilor si campul eforturilor in solidul
deformabil. (2 ore)

4.Ecuatii in MEF. Infiltratii in regim permanent. (2 ore)

5.Tipuri si clase de elemente finite. Compatibilitate si convergenta. Grade de
libertate (2 ore)

6.Elemente finite izoparametrice. Integrarea numerica. (2 ore)

7.Elemente finite de uz general. Elemente finite specializate. Macro-elemente.
(2 ore)

8.Abordarea problemelor nelineare in MEF. Modelarea comportarii nelineare a




materialelor. (2 ore)

9.Utilizarea MEF in analize dinamice. Analiza modala. Analize de tip time-
history. (2 ore)

10.Arhitectura programelor dedicate MEF. Preprocesare. Solutie.
Postprocesare (2 ore)

11.Modelarea solidului vs generarea directa. Etape de construire a modelului
virtual. Proceduri de postprocesare (2 ore)

12.Recomandari pentru modelarea numerica. Finetea discretizarii. Conditii de
margine complexe si discontinuitati (2 ore)

13.Analiuze cuplate termice — structural (2 ore)

14.Modelarea interactiunii teren - structura. Activarea si dezactivarea
elementelor finite (2 ore)

2. Seminar/ Tema 1: Calculul unei grinzi cu zabrele utilizand elemente de bara dublu

Laborator/ articulata. (4 ore)
Proiect/ Tema 2: Studiul influentei discretizarii asupra acuratetei rezolvarii in elemente
Practica finite - tip de element, numar de elemente, dispunere. Exemplu structura -

grinda perete incastrata. (6 ore)

Tema 3: Obtinerea diagramelor N, M, T pentru un cadru static determinat. (2
ore)

Exercitiul 1: Utilizarea mai multor tipuri de elemente in aceeasi analiza -
perete diafragma conectat cu grinda cu zabrele si cu grinda incastrata
(elemente plane conectate cu elemente beam si elemente link. (4 ore)
Exercitiul 2: Realizarea unei analize axial simetrice si compararea rezultatelor
in urma analizelor stare de efort plan si stare de deformatie plana (4 ore)
Tema 4: Studiul infiltratiei in regim permanent prin terenul de fundare al unei
lucrari de barare cu etansare in profunzime. (6 ore)

3. Bibliografie | D. A. Gaftoi - Ghid Ansys Workbench pentru analiza structurala, Editura
Conspress, Bucuresti, 2024

T. Bugnariu — Basics of the finite element method applied in civil engineering,
Editura Conspress, Bucuresti, 2007

D. Stematiu — Calculul structurilor hidrotehnice prin metoda elementelor
finite, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988

Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar

Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 65%
3.2 Teme, rapoarte, etc. 35%
4. Alte criterii (se vor specifica) Predarea celor 4 teme conform tematicii

laboratorului este conditie obligatorie
pentru examinarea si evaluarea finala.
Predarea celor 4 teme se poate face cel
tarziu cu 3 saptamani (calendaristice)
dupa termenul limita.

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Evaluare pe parcurs:
Lucrare scrisa cu timp limitat (max 10 intrebari) pentru partea teoretica realizata in saptamana

2




10, din materialele prezentate pana in saptamana premergatoare testului.
Testul se desfasoara in timpul cursului si are timp limitat — 1 ora. Testul este de tip open

book.

Test practic: rezolvarea unei probleme prin modelare numerica utilizand un program de calcul
dedicat. Testul se desfasoara in saptamana 13, in cadrul sedinei de laborator, este de tip open

book si are o durata limitata (1.5 ore).
Activitate si evaluare pe parcurs:

Activitatea pe parcurs constd in elaborarea si prezentarea a 4 teme.
Activitatea pe parcurs va fi cuantificata in nota finala astfel: 35% teme si 65% cele 2 teste de

evaluare pe parcurs.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore

1. Studiu notite de curs 2 8. Studiu pentru examinarea 1
finala

2. Studiu bibliografie obligatorie 2 9. Sedinte de consultatii 2

3. Studiu bibliografie suplimentara 0 10. Documentare practica pe 0
teren

4. Pregatire activitati specific disciplinei |0 11. Studiu la biblioteca aditional | 0

5. Pregatire teme 5 12. Studiu resurse internet 0

6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 2 13. Alte activitati (se enumerd) |0

7. Studiu pentru evaluari periodice orale |0 Numarul total de ore: 14
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