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Rezultatele invatarii:

1. Cunostinte:

Studentul va dobandi:

- Cunostinte fundamentale despre schimbarile climatice, mecanismele care le cauzeaza,
precum si impactul acestora asupra mediului si resurselor naturale.

- Intelegerea proceselor de adaptare la schimbérile climatice, incluzand strategii si masuri
pentru reducerea vulnerabilitatii ecosistemelor si comunitatilor.

- Cunostinte avansate despre analiza datelor climatice si hidrologice, utilizdnd metode
statistice si instrumente tehnologice moderne.

- Vulnerabilitatea resurselor de apa in fata fenomenelor climatice extreme si masurile
necesare pentru diminuarea acesteia.

- Rolul interdisciplinaritatii in abordarea problemelor legate de apa, mediu si schimbari
climatice.

2. Abilitati:

Studentul va fi capabil sa:

- Analizeze date climatice si hidrologice folosind metode si instrumente moderne, pentru a
intelege tendintele climatice si impactul acestora asupra resurselor de apa.

-Dezvolte si implementeze strategii de adaptare la schimbarile climatice, integrate in planurile
de gestionare a resurselor de apa si protectia mediului.

- Propuna masuri pentru reducerea efectelor fenomenelor climatice extreme, utilizand principii
tehnice si solutii sustenabile.

- Elaboreze studii si rapoarte interdisciplinare care sa includa aspecte de apd, mediu si
schimbari climatice.

- Colaboreze eficient in echipe interdisciplinare, contribuind la solutionarea provocarilor
climatice si de mediu.

3. Responsabilitate si autonomie:

Studentul va putea sa:

- Asume responsabilitatea proiectarii si implementarii solutiilor pentru reducerea impactului




schimbarilor climatice asupra mediului si resurselor de apa.

- Dezvolte planuri si strategii de adaptare, colaborénd cu specialisti din domenii diverse pentru
a integra perspective multiple.

- Monitorizeze si evalueze vulnerabilitatea resurselor de apa, propunadnd masuri concrete
pentru diminuarea acesteia.

- Promoveze practici sustenabile si masuri proactive pentru diminuarea efectelor schimbarilor
climatice, contribuind la protectia mediului.

- Participa activ la procesul de cercetare si inovare, utilizdnd cele mai recente cunostinte si
tehnologii pentru a aborda schimbarile climatice.

Descrierea cursului:

1. Curs

1. Bazele stiintifice ale schimbdrilor climatice - structura si functionarea
sistemului climatic. Componentele sistemului climatic: atmosfera, hidrosfera,
criosfera, biosferg, litosfera. Bilantul energetic global si efectul de sera.
Variabilitatea naturala si antropogena a climei. (1 ora)

2. Procese fizice si dinamice ale climei globale. Circulatia generald a
atmosferei si a oceanelor. Rolul curentilor marini, al umiditatii si al norilor in
reglarea climei. Mecanisme de feedback climatic si stabilitatea sistemului. (1
ora)

3. Dovezi observationale si indicatori ai schimbarilor climatice. Serii climatice
instrumentale si paleoclimatice. Evolutia temperaturilor, a precipitatiilor si a
nivelului marilor. Observatii satelitare si retele meteorologice globale. (1 ora)
4. Modele climatice - principii, structura si scenarii de proiectie. Tipologia
modelelor climatice: empirice, statistice si fizico-matematice. Modelele
climatice globale (GCM) si regionale (RCM). Scenarii IPCC si interpretarea
proiectiilor climatice pentru Romania. (1 ora)

5. Interactiuni clima—apa — modificarea regimului hidrologic in contextul
schimbérilor climatice. Impactul asupra ciclului hidrologic: precipitatii,
infiltratii, evapotranspiratie, scurgere. Modificari in regimul apelor de
suprafata si subterane. Implicatii asupra amenajarilor hidrotehnice. (1 ora)

6. Fenomene extreme si riscuri hidrologice in conditii climatice schimbatoare.
Cresterea frecventei si intensitatii inundatiilor si secetelor. Evenimente
hidrometeorologice extreme si efecte in infrastructura hidrotehnica. Modele
de analiza a riscurilor climatice. (1 ora)

7. Schimbarile climatice si gestionarea resurselor de apa. Strategii integrate
de administrare a resurselor de apa. Impactul asupra consumului urban,
agricol si industrial. Planuri de management al bazinelor hidrografice sub
stres climatic. (1 ora)

8. Efectele schimbarilor climatice asupra infrastructurilor hidrotehnice.
Vulnerabilitatea barajelor, digurilor, canalelor si statiilor de pompare.
Evaluarea sigurantei structurilor in conditii climatice variabile. Adaptarea
infrastructurii prin solutii ingineresti si tehnologii reziliente. (1 ora)

9. Calitatea apei si procesele biogeochimice in context climatic. Influenta
temperaturii si precipitatiilor asupra calitatii apei. Eutrofizarea, salinizarea si
transportul poluantilor. Implicatii pentru alimentarea cu apa si epurarea apelor
uzate. (1 ora)

10. Solutii bazate pe natura si infrastructura verde pentru adaptarea climatica.
Conceptul de ,Nature-Based Solutions” (NBS). Restaurarea ecologica a
raurilor, zone umede, perdele forestiere si poldere. Beneficiile multiple ale
infrastructurii verzi-albastre. (1 ora)

11. Politici si instrumente internationale privind schimbarile climatice.
Acorduri globale: UNFCCC, Protocolul de la Kyoto, Acordul de la Paris. Pactul
Verde European si Strategia UE de adaptare la schimbarile climatice.
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Implementarea nationala: Planul National de Adaptare (PNA). (1 ora)

12. Evaluarea vulnerabilitatii si adaptarii infrastructurii hidrotehnice.
Metodologii de evaluare a vulnerabilitatii la nivel de sistem. Analiza
multicriteriala a riscurilor climatice. Exemple aplicate in proiecte hidrotehnice
romanesti si europene. (1 ora)

13. Perspective viitoare — tranzitia catre o hidrotehnica durabila si rezilienta.
Inovatii tehnologice pentru reducerea amprentei climatice. Digitalizarea si
monitorizarea climatica in timp real. Sinteza finala: integrarea schimbarilor
climatice in proiectarea si managementul lucrarilor hidrotehnice. (1 ora)

14. Sustinerea colocviului. (1 ora)

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

1. Prezentarea generala a aplicatiei: Vulnerabilitatea resurselor de apa la
schimbarile climatice: prognoza cerintelor de apa; determinarea indicatorilor
de vulnerabilitate a resurselor de apa; masuri de reducere a vulnerabilitatii
resurselor de apa la impactul schimbarilor climatice. (1 ora)

2. Prognoza populatiei: Scenarii de prognoza; Metode de prognoza; Prognoza
populatiei la nivel de judet; Prognoza populatiei din mediul urban; Prognoza
populatiei din mediul rural. (1 ora)

3. Prognoza cerintei de apa pentru populatie: a) pentru centrele urbane; b)
pentru localitatile rurale. (1 ora)

4. Prognoza cerintei de apa pentru industrie. (1 ora)

5. Prognoza cerintei de apa pentru agricultura-irigatii. (1 ora)

6. Prognoza cerintelor de apa pentru zootehnie. (1 ora)

7. Prognoza cerintelor de apa pentru acvacultura. (1 ora)

8. Vulnerabilitatea resurselor de apa. Determinarea indicatorilor de
vulnerabilitate a resurselor de apa. (1 ora)

9. Vulnerabilitatea resurselor de apa. Determinarea indicatorilor de
vulnerabilitate a resurselor de apa. (1 ora)

10. Masuri de reducere a vulnerabilitatii resurselor de apa la impactul
schimbarilor climatice. (1 ora)

11. Pregatire pentru realizarea partii scrise a aplicatiei. (1 ora)

12. Pregatire pentru prezentarea si sustinerea aplicatiei. (1 ora)

13. Sustinerea aplicatiei. (2 ore)
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Examinarea:

Ponderea fiecarui criteriu in nota finala

1. Examinarea finala

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar




Laborator 0,1
Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 0,45
3.2 Teme, rapoarte, etc. 0,45

4. Alte criterii (se vor specifica)

Activitatea pe parcurs consta in
elaborarea si prezentarea unui referat.
Activitatea pe parcurs va fi cuantificata
in nota finala astfel: 35% lucrari scrise si

rapoarte.

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Examinare fata-in-fata: lucrare scrisa

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 5 8. Studiu pentru examinarea 8
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 5 9. Sedinte de consultatii
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 5 12. Studiu resurse internet 5
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 28
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