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Rezultatele invatarii:

Cunostinte: studentul va asimila conceptele de baza si metodele de rezolvare (exacte, dar si
numerice) pentru ecuatiile diferentiale ordinare si ecuatiile cu derivate partiale, precum si
notiunile fundamentale legate de seriile Fourier, problemele de calcul variational si teoria
probabilitatilor.

Abilitati: studentul va putea aplica cunostintele si deprinderile matematice dobandite pentru
modelarea fenomenelor fizice ce influenteaza procesele din constructii si va utiliza metodele
matematice invatate pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale si cu derivate partiale ce aparin
cadrul problemelor practice studiate la diferite discipline (Mecanic3, Fizica, Statica, Rezistent3,
Hidraulica, Teoria elasticitatii, etc).

Responsabilitate si autonomie: studentul va putea gestiona activitati stiintifice complexe,
lucrand autonom sau in echipa, respectand termenele si cerintele de calitate stabilite.

Descrierea cursului:

1. Curs 1) Notiunea de ecuatie diferentiald, solutie generala / particulara, curba
integrald, problema Cauchy. Ecuatii diferentiale de ordinul | de forme
particulare (cu variabile separabile, liniare). (2 ore)

2) Ecuatii de tip Bernoulli, Riccati, cu diferentiala totald exacta. Teorema de
existenta si unicitate a solutiei problemei Cauchy. Metoda aproximatiilor
successive. (2 ore)

3) Metode numerice (Euler, Runge-Kutta) pentru ecuatii diferentiale de ordinul
l. (2 ore)

4) Ecuatii diferentiale liniare de ordin n. Sistem fundamental de solutii.
Metoda lui Lagrange pentru aflarea unei solutii particulare. (2 ore)

5) Ecuatii diferentiale liniare de ordin n cu coeficienti constanti omogene si
neomogene. Metoda coeficientilor nedeterminati. (2 ore)

6) Sisteme de ecuatii diferentiale. Metoda eliminarii. Sisteme liniare cu
coeficienti constanti. (2 ore)




7) Sisteme de ecuatii autonome. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul | liniare
si cvasiliniare. Caracterizarea solutiei generale. (2 ore)

8) Serii Fourier. Dezvoltarea unei functii periodice in serie Fourier. Serii Fourier
incomplete. (2 ore)

9) Clasificarea ecuatiilor cu derivate partiale de ordinul Il cvasiliniare.
Reducerea la forma canonica. (2 ore)

10) Ecuatia propagarii undelor. Formula D’Alembert pentru ecuatia coardei
vibrante infinite. Metoda Fourier pentru ecuatia coardei vibrante finite. (2 ore)
11) Ecuatia propagarii caldurii. Ecuatia lui Laplace. Problema Dirichlet pentru
disc. (2 ore)

12) Elemente de Calcul variational. Probleme clasice. Variatia intai a unei
functionale. Teorema lui Fermat. Determinarea extremalelor unei functionale.
Teorema Euler-Lagrange. (2 ore)

13) Elemente de teoria probabilitatilor. Camp de evenimente. Definitia
probabilitatilor. Probabilitdti conditionate. Formula lui Bayes. (2 ore)

14) Variabile aleatoare discrete si continue. Operatii cu variabile aleatoare.
Media si dispersia. Repartitia normala. (2 ore)

2. Seminar/
Laborator/
Proiect/
Practica

1) Ecuatii diferentiale de ordinul | cu variabile separabile, ecuatii diferentiale
liniare. (2 ore)

2) Ecuatii diferentiale de tip Bernoulli, Riccati, cu diferentiala totala exacta. (2
ore)

3) Metode numerice (Euler, Runge-Kutta) pentru ecuatii diferentiale de ordinul
l. (2 ore)

4) Ecuatii diferentiale liniare de ordin n. Sistem fundamental de solutii.
Metoda lui Lagrange pentru aflarea unei solutii particulare. (2 ore)

5) Ecuatii diferentiale liniare de ordin n cu coeficienti constanti omogene si
neomogene. Metoda coeficientilor nedeterminati. (2 ore)

6) Sisteme de ecuatii diferentiale. Metoda eliminarii. Sisteme liniare cu
coeficienti constanti. (2 ore)

7) Sisteme de ecuatii autonome. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul | liniare
si cvasiliniare. (2 ore)

8) Serii Fourier. Dezvoltarea unei functii periodice in serie Fourier. Serii Fourier
incomplete. (2 ore)

9) Clasificarea ecuatiilor cu derivate partiale de ordinul Il cvasiliniare.
Reducerea la forma canonica. (2 ore)

10) Ecuatia propagarii undelor. Formula D’Alembert pentru ecuatia coardei
vibrante infinite. Metoda Fourier pentru ecuatia coardei vibrante finite. (2 ore)
11) Ecuatia propagarii caldurii. Ecuatia lui Laplace. Problema Dirichlet pentru
disc. (2 ore)

12) Elemente de Calcul variational. Probleme clasice. Determinarea
extremalelor unei functionale. Teorema Euler-Lagrange. (2 ore)

13) Elemente de teoria probabilitatilor. Probabilitati conditionate. Formula lui
Bayes. (2 ore)

14) Variabile aleatoare discrete si continue. Media si dispersia. Repartitia
normala. (2 ore)

3. Bibliografie

Bibliografie obligatorie:

1) G. Paltineanu, P. Matei, Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale cu
aplicatii, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2007.

2) P. Matei, L. Carabaneanu, A. N. Marcoci, A. D. Matei, Probleme de ecuatji
diferentiale, ecuatii cu derivate partiale, calcul variational si teoria
probabilitatilor, Editura Conspress Bucuresti, 2008.

Bibliografie suplimentara:




1) S. A. Popescu, M. Jianu, A course in differential equations, calculus of
variations and probabilities (vol | + 1), Conspress, Bucuresti, 2015.

2) A. Mihai, L. Nita, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale, Teste de
examen, Editura Conspress, Bucuresti, 2015.

3) L. Nitd, M.V. Popescu, |. Popescu, Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al
doilea. Teorie. Exemple. Aplicatii, Conspress, Bucuresti, 2018.

4) C. Costinescu, S. A. Popescu, |. Mierlus-Mazilu, Probabilitati si statistica
tehnica: breviar teoretic, probleme rezolvate si probleme propuse, Conspress,
Bucuresti, 2005.

Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala
1. Examinarea finala 0,5

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar 0,2

Laborator

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale 0,2
3.2 Teme, rapoarte, etc. 0,1
4. Alte criterii (se vor specifica) Evaluarea activitatii la seminar (notata

de la 1 la 10) se bazeaza pe rezolvarea
temelor, dar si pe rezolvarea problemelor
in cadrul seminarului. Participarea la
activitatile didactice asistate trebuie sa
respecte cerintele minimale specificate
in Regulam

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Lucrare scrisa cu o durata de 2 ore in care studentii au de rezolvat 4 probleme ce acopera
materia predata pe parcursul semestrului, fiecare problema fiind notata de la 1 la 10. Primele
doua subiecte (din prima parte a materiei) pot fi degrevate din timpul semestrului in cadrul
unui examen partial. Nota la examen se stabileste pe baza mediei celor 5 note, in urma unei
discutii cu studentul pe marginea lucrarii.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore
1. Studiu notite de curs 14 8. Studiu pentru examinarea 14
finala
2. Studiu bibliografie obligatorie 14 9. Sedinte de consultatii 2
3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe
teren
4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional
5. Pregatire teme 14 12. Studiu resurse internet
6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 12 13. Alte activitati (se enumera)
7. Studiu pentru evaluari periodice orale Numarul total de ore: 70
Data: Decan
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