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Rezultatele invatarii:

La finalul acestui curs, studentii vor dobandi competente esentiale pentru intelegerea si
aplicarea conceptelor fundamentale de fizica in domeniul constructiilor civile, industriale si
agricole.

1. Cunostinte:

Explicarea conceptelor fundamentale de fizica necesare pentru aprofundarea disciplinelor
ingineresti ulterioare.

Aplicarea metodelor de analiza dimensionala si utilizarea corecta a sistemelor de unitati.
Analiza formulelor dimensionale conform principiului omogenitatii si teoremei de invarianta.
Descrierea si explicarea fenomenelor precum miscarea oscilatorie, undele mecanice si
proprietatile undelor sonore, inclusiv ultrasunetele si aplicatiile acestora.

2. Abilitati:

Utilizarea aparaturii specifice pentru masurarea marimilor fizice si prelucrarea datelor
experimentale.

Aplicarea conceptelor de fizica in rezolvarea problemelor ingineresti specifice domeniului
constructiilor.

Analizarea si interpretarea datelor experimentale pentru a valida modele teoretice.

3. Responsabilitate si autonomie:

Dezvoltarea unei abordari critice si autonome in analiza fenomenelor fizice si aplicarea
principiilor fizicii in proiectarea si executia constructiilor.

Colaborarea eficienta in echipe interdisciplinare pentru solutionarea problemelor ingineresti.
Respectarea normelor etice si a cerintelor de calitate in activitatile experimentale si

ingineresti.
Descrierea cursului:
1. Curs 1. Introducere si analiza dimensionala (8 ore)

Marimi fizice, unitati de mdsura, sisteme de unitati (SI)
Dimensiuni, unitati dev masura tolerate in tehnica si conversia in Sl; formule




dimensionale, principiul omogeneitatii dimensionale
Teorema de invarianta (regula Rayleigh), similitudine si analogie fizica

2. Conceptele fundamentale ale mecanicii newtoniene (12 ore)

Elemente de mecanica newtoniana, marimi fizice specifice, marimi scalare,
marimi vectoriale.

Elemente de cinematica.

Elemente de dinamica corpurilor, tipuri de forte, forte conservative, lucrul
mecanic, conservarea energiei, putere.

3. Oscilatii si unde mecanice. Acustica si ultrasunete (8 ore)

Miscarea oscilatorie armonica liberd, amortizata si fortata

Notiuni generale despre undele mecanice

Ecuatia undelor si solutii particulare (unde plane, unde sferice)

Viteza de propagare a undelor in diverse medii, energia transmisa si
intensitatea undei

Fenomene legate de propagarea undelor mecanice in diverse medii (reflexie,
refractie, atenuare, unde stationare)

Unde sonore, presiune sonora si nivel de intensitate sonora.

Calitatile sunetului.

Aplicatiile ultrasunetelor in tehnica.

2. Seminar/ Seminar:
Laborator/ 1. Aplicatii de deducere a formulelor dimensionale, omogenitate
Proiect/ dimensionala si operarea cu unitati de masura - aplicatii la metoda Rayleigh si
Practica Pi (2 ore)
2.0mogenitate dimensionala — aplicatii folosind metoda algebrica.
Similitudine fizica. Analogie (2 ore)
3.Aplicatii la mecanica clasic3, relevante pentru miscarea mecanica, operatii
cu vectori, ti[uri de forte, echilibrul fortelor, conservarea energiei, putere (2
ore)
4.0scilatii armonice. Compunerea oscilatiilor (2 ore)
5.0scilatii amortizate si fortate. Aplicatii ale fenomenului de rezonanta (2 ore)
6.Unde elastice. Aplicatii legate de propagarea undelor in diverse medii,
atenuare, reflexie, refractie, unde stationare, cu relevanta in ingineria civila (2
ore)
7. Aplicatii legate de acustica cladirilor, scara logaritmica a nivelului sonor. (2
ore)
Laborator: 1. Prelucrarea datelor experimentale (2 ore)
2. Determinarea vitezei sunetului in aer prin metoda interferentei undelor
sonore (2 ore)
3. Mésurarea frecventei oscilatiilor prin metoda figurilor Lissajous (2 ore)
4. Masurari ultraacustice (2 ore)
5. Determinarea coeficientului de vascozitate dinamica al apei cu
vascozimetrul Hoppler (2 ore)
6. Masurarea exponentului adiabatic la gaze ideale folosind balonul Clement-
Desormes (2 ore)
7. Verificarea cunostintelor (2 ore)
3. Bibliografie | 1. Sears and Zemansky's University Physics With Modern Physics Halliday,

2. R. Resnick: Fizica, Editura Didactica si Pedagogica

3. Fizica I: Note de curs, M. Giurgiu, Ed. Matrix, Bucuresti
4. Fizica, Note de curs. I. Druica Zeletin

5. Lucrari practice, colectivul departamentului




Examinarea: Ponderea fiecarui criteriu in nota finala
1. Examinarea finala 0,6

2. Verificarea cunostintelor pe parcurs

Seminar 0,2

Laborator 0,2

Proiect (proiectul nu are nota distincta)

3. Evaluari periodice:

3.1 Examinari scrise / orale

3.2 Teme, rapoarte, etc.

4. Alte criterii (se vor specifica)

Scurta descriere a procedurii de examinare finala:

Evaluarea este o medie ponderata intre evaluarea pe parcursul semestrului si evaluarea finala.
Atat examenul partial, cat si examenul final, sunt teste grila cu un numar de 30 de intrebari si
probleme aplicative. Aceasta reprezinta 60 % din nota finala. Evaluarea cunostintelor de la
laborator se face tot prin test grila cu 25 de intrebari, ponderea laboratorului fiind de 20% din
nota finala. Evaluarea la laborator se face tot prin test grila cu 25 de intrebari, ponderea

seminarului fiind de 20% din nota finala.

Estimarea numarului total de ore pe semestru pentru studiu individual

Tipul de activitate individuala (l;lrré Tipul de activitate individuala Nr. ore

1. Studiu notite de curs 6 8. Studiu pentru examinarea 4
finala

2. Studiu bibliografie obligatorie 6 9. Sedinte de consultatii 4

3. Studiu bibliografie suplimentara 10. Documentare practica pe 4
teren

4. Pregatire activitati specific disciplinei 11. Studiu la biblioteca aditional | 2

5. Pregatire teme 4 12. Studiu resurse internet

6. Studiu pentru evaluari periodice scrise | 4 13. Alte activitati (se enumera)

7. Studiu pentru evaluari periodice orale | 4 Numarul total de ore: 38
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